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فصل اول
کلیات برنامه
معرفی رشته آموزش فیزیک 

هاي آموزش عالی است که هدف آن با توجه به ماهیت علم فیزیک و فراگیري یکی از دورهکیزیفآموزشکارشناسی دوره
ها علاوه بر تربیت افراد قابل براي پیگیري و انتقال و گسترش دامنه گسترش آن در تمامی ابعاد مادي و فکري زندگی انسان

اي و تخصصینی است که بتوانند نیازهاي متنوع تخصصی حرفهمرزهاي این علم از طریق آموزش و پژوهش، تربیت م
.کارشناسانه مربوط به فیزیک و ساختن زیربناي مناسب براي ایجاد تکنولوژي نوین و انتقال آن باشند

کیزیفآموزشدوره کارشناسی ) ضرورت و اهمیت(منطق 
هاي در فیزیک این تلاش شامل مشاهده پدیده. تلاش اصلی علوم توصیف رخدادهاي طبیعی به شکل ساده و قابل فهم است

. هاي از پیش اثبات شده و در نهایت ارائه یک مدل فیزیکی براي این مشاهدات استطبیعی، ربط دادن این مشاهدات به نظریه
صورت بههابنابراین مفیدترین مدل. هدف اولیه از ارائه مدل، امکان استفاده از مشاهدات فعلی براي درك تجربیات جدید است

.اي که توصیف کمی تجربیات نو را بتوان به اختصار و با کمک قوانین شناخته شده انجام دادشوند، بگونهریاضی بیان می
. هاي موجود و قوانین فیزیکی تطبیق دادتوان آن را با مدلدر موقع مشاهده یک پدیده فیزیکی نو، باید دریابیم که چگونه می

هاي آور نخواهد بود که یک دانشمند یا مهندس بتواند وقوع پدیدهها و قوانین موجود، تعجبو تعمیم مدلدرواقع با مطالعه دقیق 
هاي طبیعی رخدادهاي جدا از هم نیستند زیبایی دانش در این است که پدیده. بینی کندها پیشجدید را قبل از مشاهده واقعی آن

افتد که وجود، معمولاً اتفاق میبااین. شوندلی به سایر رخدادها ربط داده میپذیر تحلیرشته قوانین توصیفوسیله یکبلکه به
هایی را ارائه داد در چنین حالاتی لازم است مدل. هاي موجود توصیف کردتوان برحسب نظریهاي از مشاهدات را نمیمجموعه

سازي فرضیه. زه ناشی از مشاهدات جدید نیز باشدهاي تاکه تا حد امکان بر اساس قوانین موجود بوده و در عین حال شامل جنبه
اي جدي است و تنها موقعی انجام پذیر است که هیچ امکانی براي توصیف مشاهدات به کمک اصول فیزیکی جدید مسئله

.شده موجود نباشدهاي شناختهنظریه
، کوانتومونسبیتالکترومغناطیس،،ها با نظریه مکانیکاي که براي دانشجومعلمان در هنگام نخستین آشنایی آنمسئله

به میزان زیادي ریاضی بوده و کیفیت حس متعارف فیزیکآید این است که مفاهیم پیش میآماريمکانیکترمودینامیک و 
در در مقایسه با مفاهیم فیزیک کلاسیک،ممکن است در ابتدا مفاهیم کوانتومیحتی . را در خود نداردسایر رشته هاموجود در 

کنند مفاهیم تا حدي از البته نه به دلیل محتواي ریاضی آن، بلکه به این خاطر که احساس می. دانشجویان مشکل باشدنظر
دانیم معمولاً بر کننده میطور حسی قانعها را واقعیت یا بههایی که ما آناین واکنش منطقی است زیرا ایده. اندواقعیت دور شده

فهم هستند زیرا ما اجسام متحرك را بنابراین قوانین کلاسیک حرکت به سادگی قابل. داساس مشاهدات شخصی قرار دارن
در نتیجه احساس . کنیمطور غیرمستقیم مشاهده میها را فقط بهها و الکتروناز سوي دیگر، ما آثار اتم. کنیمهمواره مشاهده می

هاي کلاسیک به جاي تلاش در تحمیل قیاساست که بهبنابراین لازم . خیلی ناچیزي از رویدادها در مقیاس اتمی داریم
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امروزه فیزیک جدید به مفهوم .بینی نتایج تجربی اتکا کنیمهاي غیر کلاسیک اتمی، به سودمندي نظریه در پیشپدیده
فضا، فیزیک جدید به پیشرفت در شناسایی . هاي علم مواد در جهت نیل به اهداف بشر استبهتر ویژگیکارگیري هر چهبه

. کمک شایانی کرده است... ها و ها و ویروسارتباطات راه دور، مطالعه درون مواد، انتقال اطلاعات، پزشکی، شناسایی باکتري
. تنها کاربردهاي فعلی بهبود یابد بلکه کاربردهاي جدیدي نیز ایجاد شودها همچنان ادامه دارد تا نهتحقیقات علمی در این زمینه

دانشجومعلمان که . ها الزامی استکارگیري آنبراي درك مطالب روزمره و بهرشته فیزیکنیادي و اساسی بنابراین شناخت ب
.خوبی یاد گیرندطور اساسی و بهوظیفه انتقال این علم را به درون جامعه بر عهده دارند، لازم است تا این رشته تحصیلی را به

آموزش فیزیکبیان هدف و ضرورت بازنگري دوره کار شناسی 
ان بیاموزند که چگونه معلمآن است که به مدرسان آن ابزاري داده شود که با آن دانشجوکیزیفآموزشهدف اصلی از رشته 

هاي علمی دلیل بیاورند، مسائل عددي را طور اثربخش مطالب علمی را بخوانند، مفاهیم بنیادي را شناسایی کنند، براي پرسشبه
تر نموده و به دانشجو کنندهتر و ترغیبها، پرسش و مسائل متنوع موضوع را جالبتواند با استفاده از مثالمیمدرس . حل کنند

.تواند درك و بررسی شودها با استفاده از مبانی اصول فیزیک مینشان دهد که جهان اطراف آن
آید این است که مفاهیم فیزیکی به میزان پیش میدانشجومعلمان در هنگام گذراندن اولین دروس پایهاکثر اي که براي مسئله

این موضوع در دروس تخصصی نظیر فیزیک مدرن و . زیادي ریاضی بوده و کیفیت حس متعارف موجود در سایر دروس را ندارد
رد؟ خوود که فیزیک به چه درد زندگی میشاین موضوع سبب طرح این موضوع از دانشجو می. رودفیزیک کوانتومی بیشتر می

د بکنند؟ پیامد این نتوانکار میها در زندگی خود چهرود که با ایناز این رو در ذهن دانشجویان کارشناسی این موضوع مطرح می
محتوي موجود درتعاریف، معنا و مفهوم پارامترها و متغیرهايقضیه کاهش توانمندي دانشجویان در درك و فهم

یافتن قوانین و معادلات در هر ساختار درسی و ین مفاهیم و پارامترهاي مؤثر و درس، عدم توانمندي در ایجاد ارتباط ب
هاي معطوف به دانش عدم حصول شایستگیاولیهنتیجه . آن استدر نهایت ناتوانی آنان در مسائل و کاربردي کردن 

در دوره کارشناسی هاي معطوف به دانش تربیتی، دانش تربیتی موضوعی و دانش عمومیموضوعی، عدم حصول شایستگی
نتیجه نهایی نه تنها عدم تربیت مدرس براي رفع نیازهاي آموزش و پرورش براي تدریس . استکیزیفآموزشپیوسته رشته 

هاي نظري و عملی لازم معلم، بلکه ایجاد اختلال در کسب قابلیتهاي مختلف متوسطه و مراکز تربیتکلیه دروس فیزیک دوره
منظور رفع نیازهاي تخصصی صنایع و حل لازم بههايمنظور کسب شایستگیها بهآموزان قبل از ورود به دانشگاهدانش

.گردداي نوین کشور میمشکلات فنی مربوط به فنّاوري
هاي مورد انتظار دانشجومعلمان شایستگیاهداف و 

مصوب شوراي (» سند تحول بنیادین آموزش و پرورش«چند راهکار مطرح شده جهت نیل به اهداف عملیاتی مطرح شده در 
:عبارتند از) هنگیعالی انقلاب فر

تعامل مستمر دانشجومعلمان با اي معلمان در آموزش و پرورش با تأکید بر حفظ طراحی و ارتقاي نظام تربیت حرفه"ـ
در طی این دوره و فراهم آوردن امکان کسب تجربیات واقعی از کلاس درس و مدارس و نهادهاي علمی و پژوهشی

."هاي آموزشیمحیط
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اي به شکل فردي و گروهی میان معلمان و تبادل تجارب و هاي حرفهافزایش توانمنديپژوهشگري وتوسعه زمینه "ـ 
و مطالعاتی و برگزاري هاي بازآموزي مستمر علمی و تحقیقاتیایجاد فرصتدستاوردها در سطح محلی و ملی و 

."ی معلمانهاي پژوهشو اختصاص اعتبارات خاص براي فعالیتهاي الگوي تدریس برتر جشنواره

:هاي مورد انتظار دانشجومعلمان فیزیک جهت نیل به اهداف عملیاتی مطرح شده در سند فوقشایستگی

)CK .Content Knowledge(شایستگی معطوف به دانش موضوعی 

نیازهاي حصول شایستگی تدریس اثربخش درس فیزیک لازم است تسلط مناسبیابی به یکی از پیشدانشجومعلم براي دست
. آموز منتقل کندداشته و آن را بتواند با روش مناسب به دانشمحتواي دروس فیزیک و ساختار آنبه 

:کسب دانش موضوعی و دانش روش تدریس مناسب فیزیکپیامدهاي
مناسب هاي هاي اساسی را با روشکند با درك عمیق محتوي درس فیزیک بتواند مفاهیم و مهارتدانشجومعلم را قادر می-الف

.ها را در درك و حل مسائل فیزیک به روش علمی کمک نمایدآموز منتقل و آنبه دانش
هاي مطالعه براي شناسایی و حل مسائل هاي یادگیري از دانش تخصصی و روشکند در موقعیتدانشجومعلم را قادر می-ب

.آموزان استفاده نمایدعلمی و نیز هدایت دانش

)PK .Pedagogical Knowledge(ربیتی شایستگی معطوف به دانش ت

یک پیش نیاز دیگر حصول شایستگی تدریس اثربخش درس فیزیک، آشنایی دانشجومعلم با اصول دانش تربیتی و توانایی 
:توانددانشجومعلم با حصول این ویژگی می. رودهاي پژوهش تربیتی در آموزش فیزیک را شامل میبکارگیري روش

هاي تربیتی در آموزان یا حل مسئلهاولیاء براي حمایت از آموزش فیزیک همه دانش/ همکاران/ آموزانشدر تعامل با دان-الف
.مدرسه تصمیمات قابل دفاع اتخاذ نماید/سطح کلاس درس

ها براي تدارك موقعیت یادگیري اي را با آنآموزان، روابط عادلانه و منصفانهبا درك تنوع فرهنگی و اجتماعی دانش-ب
.ربخش درس فیزیک برقرار نمایداث

PCK .)Pedagogical Content Knowledge(شایستگی معطوف به دانش تربیتی موضوعی 

. هاي تربیتی استهاي موضوعی و وجه کاربردي شایستگیآنچه در این شایستگی مطرح است، تلفیق وجه آموزشی شایستگی
دریس فیزیک به همراه آشنایی وي با اصول دانش تربیتی به شایستگی بنابراین دانشجومعلم با تسلط مناسب به محتوا و روش ت

.یابدآموز دست میبالایی در تعلیم فیزیک و تربیت دانش
)GK.General Knowledge(شایستگی معطوف به دانش عمومی 

مناسب را براي آنان فراهم گیري ها و تصمیمهاي مورد نیاز دانشجومعلمان که زمینه لازم براي تحلیل موقعیتیکی از شایستگی
با . گویندهاي عمومی میرود که به آن شایستگیکند، از طریق فهم امور مرتبط بافرهنگ، دین، زبان و سیاست حاصل میمی

:کسب این شایستگی دانشجومعلم قادر خواهد بود
هی داشته باشد و بتواند بر اساس این هاي تربیتی حاصل از باورها و تجربیات فرهنگی ـ سیاسی آگاها و محدودیتاز ظرفیت-

.هاي یادگیري ماندگار اقدام کندآگاهی به خلق فرصت
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اجرایی را در سطح جهانی / پژوهشی/ هاي لازم براي تعامل با نهادهاي علمیالمللی، فرصتبا برخورداري از توان زبان بین-
.ره گیردهاي دیگر آموزشی بهفراهم کند و از تجربه همتایان خود در نظام

هاي معطوف به دانش موضوعی، دانش تربیتی، دانش تربیتی موضوعی و دانش عمومی در دوره حصول نسبی به شایستگی
واحد دروس 27از این تعداد . گیردصورت می) ساعت3552(واحد 152کارشناسی پیوسته رشته فیزیک از طریق گذراندن 

.باشدواحد دروس تخصصی می88روس تربیتی و واحد د18واحد دروس تربیت اسلامی، 19عمومی، 

: آموخته رشته آموزش فیزیک بتواندرود دانشانتظار می

منظور رفع هاي معطوف به دانش موضوعی، دانش تربیتی، دانش تربیتی موضوعی و دانش عمومی بهکسب شایستگیبه -الف
،مختلف متوسطه و مراکز تربیت معلمهاي نیازهاي آموزش و پرورش براي تدریس کلیه دروس فیزیک دوره

هاي هاي نظري و عملی لازم جهت رفع نیازهاي تخصصی صنایع و حل مشکلات فنی مربوط به تکنولوژيکسب قابلیت-ب
،نوین مراکز آموزشی

،احراز آمادگی براي ادامه تحصیل و تحقیق در مقاطع و مراحل بالاتر در رشته فیزیک-ج
.دست یابدانتقال تکنولوژي نوینایفاي نقش در احراز و-د

ها و سطوح دسترسی به اهدافملاك
) مصوب شوراي عالی انقلاب فرهنگی(» سند تحول بنیادین آموزش و پرورش«موضوع دیگري که جهت نیل به اهداف عملیاتی 

.مطرح شده است، پیامدهاي یادگیري است
رود دانشجومعلمان طی هایی است که انتظار میعناي تواناییدر رشته فیزیک به م) Outcome learning(پیامد یادگیري

آموزان بکار گیرند؛ یعنی معلمی آن را جهت آموزش دانش، کسب کند و در موقعیت)هاي یادگیريفعالیت(دوران تحصیل 
گانه سطوح سهاي آن مطابق دانشجومعلم ابتدا محتواي در نظر گرفته شده براي هر درس را در چارچوب زمان شانزده جلسه

یاد گرفته و کیزیفآموزشها و نیز معیارهاي پداگوژیکی در نظر گرفته شده براي هریک از دروس مقطع کارشناسی ملاك
. آموزان بکار گیرندآموزش دانشها را در جهت گیرد آموختهکه در موقعیت معلم فیزیک قرار میسپس در زمانی

ملاکهاي یادگیري
:انتخاب شده است عبارتند ازکیزیفآموزشمنظور نیل به اهداف دروس نظري دوره کارشناسی رشته هایی که بهملاك

یادگیري تعریف و مفهوم متغیرها-الف
در این ملاك درك و فهمیدن تعاریف، معنا و مفهوم پارامترها و متغیرهاي موجود در محتواي دروس توسط دانشجومعلمان مورد 

.استنظر 
درسییادگیري روش یافتن قوانین و معادلات حاکم در یک ساختار-ب

در این ملاك دانشجومعلمان قادر به ایجاد ارتباط بین مفاهیم و پارامترهاي مؤثر و یافتن قوانین و معادلات در هر ساختار درسی 
.شوند

یادگیري حل مسأله و بکارگیري آن در موارد واقعی-ج
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وانمندي در حل مسائل فیزیک با استفاده از قوانین و معادلات مربوطه و بکارگیري آن در موارد واقعی در این ملاك کسب ت
.توسط دانشجومعلمان مورد نظر است

. ها سطوحی در نظر گرفته شده استبراي هر یک از ملاك
سطوح یاد گیري

:عبارتند ازدروس نظريسطوح در نظر گرفته شده براي 
مفهوم متغیرهاریف و ایادگیري تع

. مفاهیم بنیادي را شناسایی کند. طور مؤثر مطالب علمی هر بخش را بخواندتواند بهدر این سطح دانشجومعلم می: 1سطح 
.را به شکل کامل بیاموزدیکمفاهیم، پارامترها و متغیرهاي مطرح شده را تفکیک و معناي هر 

ها و مسائل را تشخیص دهد و قادر است مفاهیم و متغیرهاي مطرح شده در پرسشمعلمدر این سطح دانشجو: 2سطح 
هاي علمی در سطح متن درس، دلیل براي پرسش. گونه از مسائل یاد بگیردها را در اینگیري و محاسبه آنهاي اندازهروش
.بیاورد

قادر به پاسخگویی با استفاده از اصول علمی، هاي چالش برانگیز مرتبط، در این سطح دانشجو در مواجهه با پرسش: 3سطح 
.تعقل، درك و تحلیل مفاهیم و متغیرهاي مطرح شده در متن درس است

درسییادگیري روش یافتن قوانین و معادلات حاکم در یک ساختار
ح شده است و قادر به درك ساختار هریک از موضوعات مربوط به کمیات و پارامترهاي مطردانشجومعلمدر این سطح : 1سطح 

.تواند پارامترهاي اساسی مرتبط با ساختار را تعیین و معرفی نمایدمی
به مهارت لازم در محاسبات و . در این سطح دانشجو قادر به ایجاد ارتباط بین مفاهیم و پارامترها مرتبط با ساختار است:2سطح 

.آوردبه دست میها را یافته و مهارت استفاده از آناثبات قوانین و معادلات دست

تواند معادلات مناسب در راستاي پاسخ به با تلفیق قوانین، معادلات، و اقدامات محاسباتی میمعلمدر این سطح دانشجو: 3سطح 
.ها مصادیقی بیابدهاي که با آن مواجه است تولید نماید و در مسائل واقعی براي آنچالش

اقعییادگیري حل مسأله و بکارگیري آن در موارد و
شده با درك مفاهیم و قوانین و معادلات مطرح شده در متن درس، قادر به درك مسائل حلمعلمدر این سطح دانشجو: 1سطح 

.باشددر متن درس می
هاي لازم تواند مسائل مشابه را حل و به مهارتشده متن، میدر این سطح دانشجومعلم با تحلیل و تفکر در مسائل حل: 2سطح 

.ه دست یابددر حل مسأل
برانگیز، قادر به حل مسأله با در این سطح دانشجومعلم با تسلط کامل نسبت به مطالب در مواجهه با مسائل چالش: 3سطح 

.استفاده از قوانین و معادلات مربوطه و بکارگیري آن در موارد واقعی است
انتخاب شده کیزیفآموزشرشناسی رشته دوره کادروس تجربیمنظور نیل به اهداف ها و سطوحی که بههمچنین ملاك
:است، عبارتند از

هاها و چینش آنآشنایی با ابزار، دستگاه
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هاي مورد نیاز براي انجام هر آزمایش را تعیین و با ساختار آن آشنا در این سطح دانشجومعلم فهرست ابزار و دستگاه: 1سطح 
.ودشمی

هاي مورد نیاز براي انجام هر آزمایش را تهیه و به میز آزمایش منتقل نموده و دستگاهدر این سطح دانشجومعلم ابزار و : 2سطح 
.رودها آشنا میبا طرز کار هر یک آن

ه و صحت عملکرد سامانه را براي انجام ددر این سطح دانشجومعلم سامانه انجام آزمایش را مطابق دستورالعمل برپا نمو: 3سطح 
کندهر آزمایش بررسی می

ها و ثبت و تجزیه و تحلیل نتایجام عملی آزمایشانج
در این سطح مبانی نظري انجام آزمایش را مطالعه و جدول سنجش متغیر وابسته به ازاي مقادیر مختلف معلمدانشجو:1سطح 

.کندمتغیر مستقل و دستور انجام آزمایش را تهیه می
نگاه .نمایددر هر مرحله نسبت به ثبت نتایج اقدام می. پردازددر این سطح به انجام عملی آزمایش میمعلمدانشجو:2سطح 

. زندها محک میآماري و تکرارپذیري را در آزمون
در این سطح نتایج حاصل را با استفاده از جدول و نمودار تجزیه و تحلیل نموده و به مقایسه آن با مقادیر معلمدانشجو:3ح سط

.پردازدر نهایت نسبت به تدوین گزارش کار آزمایش و ارائه آن به استاد خود میپرداخته و دنظریهبینی شده از پیش

نظريراهبردهاي آموزش و یادگیري دروس 
و یاد گیري فیزیکآموزشعمومیراهبردهاي) الف

شود؛ هرچند که در هر جلسه درس دانشجویان مشارکتهاي کلاس درس با محوریت استاد انجام میدر این درس، آموزش
همچنین، دانشجومعلمان . اند بر اساس برنامه اعلام شده به مطالعه منابع بپردازند و در مباحث شرکت نماینددارند و آنها موظف

.ها یا نتایج حاصل از مطالعات خود بپردازندحق دارند به طرح پرسش و یا ارائه دیدگاه
مستقیم در داخل محیط آموزشی نیازمند استفاده از در جهت آموزش بهتر درس فیزیک، تدارك دیدن فرصت هاي یادگیري 

شیوه ارائه مستقیم در مباحث نظري به همراه مشارکت دانشجویان در تحلیل و پاسخ به پرسش هاي طرح شده و نیز شیوه 
.مشارکتی براي درك عمیق تر و بکارگیري آن در موقعیت هاي واقعی تدریس است

ها و بکارگیري آن در هاي یادگیري غیرمستقیم و خارج از محیط آموزشی نیازمند مطالعه دقیق این روشگیري از فرصتبهره
انتخاب روش مناسب در هر مورد به تجربه نیاز دارد که استاد باید آن را در طول زمان کسب . هاي واقعی تدریس استموقعیت

.کند
یاد گیري فیزیکو آموزشاختصاصیراهبردهاي) ب
یاد گیري مفاهیم و معادلات-1

بعد . دنخواندقیق، عمیق و کامل بآن را ابتدا مباحث نظري ت که سآن هتوسط دانشجومعلمان بهترین راه مطالعه مباحث فیزیک 
شده را تفکیک و مفاهیم مطرح . دند فکر کننتواناز خواندن هر مبحث کتاب را کنار گذاشته درباره آن مبحث مطالعه شده تا می

بدین منظور ممکن . دند نحوه ارتباط بین مفاهیم و پارامترها را بیابنسپس سعی کن. دنمعناي هر مفهوم را به شکل کامل یاد بگیر
هاي احتمالی را د مطرح و پاسخنهاي ممکن را سعی نمایپرسش. دنبخوانمبحث مورد مطالعه را به دفعات لازم باشد تا است 

د و به تفکر ند سراغ مسئله برونها مهارت یافتآنکه معنا و مفهوم تمام پارامترها و متغیرها را درك و در استفاده از آنپس از. دنبیاب
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د با خواندن نشاخص درك مفاهیم و معناي مطالعه شده آن است که بتوان. دندر رابطه با مطالب مطرح شده در مسئله بپرداز
حل مرتبطی، چه درست و چه غلط، مسئله راهدر صورتی که با خواندن صورت. دنهاد دهحلی براي حل آن پیشنصورت مسئله راه

د و این بار در مورد مباحث مرتبط با نبار دیگر با دقت مرور کنبلکه دوباره مباحث درس را یک. دند به سراغ حل مسئله نروننیاب
.دنامتحان کنسپس مجدداً سراغ مسئله رفته و حل آن را. دنمسئله مکث بیشتري نمای

شناسایی مسائل فیزیک –2
ترین مسئله در فیزیک ادراك است، اینکه چگونه تصاویر ذهنی تشکیل بدهیم، چگونه چیزهاي اساسی را از چیزهاي مهم

جواب غیراساسی جدا کنیم و به کنه مسئله برسیم، چگونه از خودمان سؤال کنیم؟ این سئوالها غالباً ارتباطی با محاسبه ندارند و 
.ترین سئوالهاي فیزیک سئوالهاي کیفی هستندها صرفاً آري یا نه است، مهمآن

بسیاري از فیزیکدانان قابل و با تجربه . باید مواظبت کرد که نمود کمی در فیزیک اساس کیفی آن را تحت الشعاع قرار ندهد
طور شهودي حدس د جواب آن را بهنمحاسبه اي بتوانفهمند که قبل از انجام هرگونهاي را واقعاً میاند که وقتی مسئلهگفته

. دنبزن
ترتیب حل مسائل فیزیک –3

هاي مطرح صرفاً با جایگذاري مقادیر عددي در فرمولآن است که مسئله نسبتاً ساده . دنوشمسائل در سطوح مختلفی مطرح می
شود که براي حل آن ممکن است اقداماتی محاسباتی می در مرحله بعد مسائلی مطرح . شده در متن درس به جواب نهایی برسد

گونه سئوالات صرفاً بر پایه کتاب درسی است و نیاز به اطلاعاتی این. لازم باشددرس هاي مطرح شده در متن و تلفیقی با فرمول
درسی، حل ولی در هر فصل ممکن است سئوالاتی مطرح باشد که با اتکاي صرف به درك سطحی کتاب . بیشتر از آن ندارد

باید براي یافتن پاسخ این سطوح از سئوالات تسلط کامل و عمیق نسبت به مطالب داشت، که لازمه . مسئله ممکن پذیر نیست
.هاي متعدد و متنوع استآن حل مسئله
درسی هاي دیگر بر پایه درك متن کتاب زیرا کتاب. پیش بروندو منبع اصلی معرفی شدهباید با متن کتابدانشجومعلمان

اگر در جایی تمرینی به دانشجومعلم واگذار شده است باید تمام تلاش او حل آن مسئله باشد و به جواب نهایی . شوندانتخاب می
در پایان هر فصل از منبع معرفی شده پرسش و مسائل همچنین . مسئله را بخواند از آن عبور کندبرسد، نه اینکه تنها صورت

.افزایش یابدمعلممرور عمق درك دانشجوشده است تا بهموضوعی و تقریباً از ساده به سخت مرتببندي صورت طبقهمتعددي به
مدرسین مسائلی از انتهاي . پردازندمرور مفاهیم مییکی از کلیدهاي موفقیت در فهم مطالب این درس کار با مسائلی است که به

کنند را به دانشجومعلمان معرفی و تعدادي را در تر کمک میهر فصل منبع درسی معرفی شده را که به فراگیري مطالب بیش
.ضمن تدریس مطالب خود حل نمایند

تدبیر حل مسائل فیزیک –4
ها و پرهیز از تدبیرهاي حل مسئله شامل راهکارهاي مفید جهت راهنمایی دانشجویان مبتدي است که چگونگی حل مسئله

اند که با استفاده از توصیف و سی کند که آیا دانشجویان به این توانایی رسیدهمدرس باید برر. آموزدخطاهاي متداول را می
.را حل نمایندمشابهمسائلد نتوانشده میخواندن موضوعات تدریس شده و نیز مسائل نمونه حل
فیزیک در یک برانگیز به دانشجویان از طریق اصول بنیاديهاي چالشیکی از اهداف مهم آموزش استدلال همراه با موقعیت

جاي عددگذاري سریع در معادله و بدون ها را بهتوان مسئلهه اي انتخاب شوند که نشان دهد چگونه مینمسائل نمو. حل استراه
. رودحل این مسائل سبب تقویت مهارت دانشجویان می. طور استدلالی حل نمایدتوجه به معانی معادله، به
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نظريراهبردهاي ارزشیابی یادگیري 
رود و دستاورد آن جهت ارزشیابی ضمن نیمسال براي اطمینان از پیشرفت مناسب یادگیري انجام می: ارزشیابی ضمن نیمسال

.رودارزشیابی نهایی بکار گرفته می
ی که در قالب پرسش، تمرین، مسئله و تحقیق از مطالب ارزشیابی تکالیفبررسی عملکرد و :ارزشیابی تکالیف دانشجومعلمان

بر اساس ملاکها و سطوح سه گانه به منظور فعالیت در خارج از محیط کلاس به دانشجومعلم داده شده و نیز بررسی درسی 
.عملکرد وي در سنجشهاي حضوري در  داخل کلاس را در بر می گیرد

طوح ارزشیابی انجام تدریس متون با تشخیص استاد توسط دانشجومعلمان در تدریس مطالب س: ارزیابی عملی تدریس
.را شامل می شودگانهسه

ان بر اساس بازخوردهاي او به کار معلمدهد تا دانشجواستاد در مواردي که مصلحت بداند، اجازه می: ارزیابی اقدام پژوهشی
.پژوهشی پرداخته و گزارش تهیه و ارائه کنند

گیرد که در آن یانی صورت میارزشیابی پایانی در درس فیزیک یک در قالب یک آزمون مکتوب پا: ارزشیابی پایانی
هاي گانه و پرسشها و تجارب خود از مطالعه منابع و مباحثات کلاس درس را بر اساس سطوح سهان یادگیريمعلمدانشجو

.کننداستاد، ارائه می

:رودسهم هر یک از موارد ارزشیابی به شرح زیر محاسبه می
:ارزیابی عملی تدریسـ ارزشیابی تکالیف دانشجومعلمان، اقدام پژوهی و 

درصد امتیاز15: 
درصد امتیاز20: ـ آزمون ضمن نیمسال

درصد امتیاز65: ـ آزمون پایانی

راهبردهاي آموزش و یادگیري دروس آزمایشگاهی
شود؛ هرچند که در هر جلسه درس استاد هاي کلاس درس با محوریت دانشجومعلم انجام می، آموزشدروس آزمایشگاهیدر 

که در اختیار وي دروس آزمایشگاهیاند بر اساس دستور کار دانشجومعلمان موظف. مشارکت و بر کار دانشجومعلم نظارت دارد
و جدول سنجش متغیر وابسته به ازاي مقادیر مختلف متغیر مستقل بپردازند نظري انجام آزمایش قرار داده شده  به مطالعه منابع 
.و براین مبنا به انجام آزمایش بپردازندو دستور انجام آزمایش را تهیه 

در این درس این امکان فراهم . بهترین راه یادگیري علوم تجربی و اثبات روابط و قوانین آن، انجام آزمایش و آزمون عملی است
تکرارپذیري آن را بررسی . هاي مختلف بیازمایدومعلم، برخی روابط ریاضی موضوع درس را در قالب آزمایشرود تا دانشجمی
ریاضیات و آمار را به خدمت بگیرد و مقدار هر پارامتر موردسنجش را محاسبه کرده و درصد نزدیکی یا دوري مقدار هر . کند

در . انحراف از معیار و یا میزان خطاي کمیت مورد نظر را محاسبه نماید.پارامتر موردسنجش با پارامتر استاندارد را نشان دهد
.گیري کندبحث و نتیجه... هاي به دست آمده و پایان در مورد صحت یا سقم روش آزمایش، مقدار کمیت

راهبردهاي ارزشیابی یادگیري آزمایشگاهی
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ارزشیابی گزارش کار دانشجومعلمان؛
دانشجومعلم در آزمایشگاه، تشخیص و چینش ابزار آزمایشگاهی، انجام آزمایش و ثبت نتایج، و بررسی عملکرد ارزشیابی

.از کار آزمایشگاهی، تجزیه و تحلیل ارائه شده از نتایج را در بر می گیردگزارش تهیه و نگارش 

گیرد که در آن میارزشیابی پایانی در قالب یک آزمون مکتوب پایانی و یک آزمایش عملی صورت: ارزشیابی پایانی
هاي گانه و پرسشها و تجارب خود از مطالعه منابع و مباحث کلاس درس را بر اساس سطوح سهدانشجویان یادگیري

.کننداستاد، ارائه می
:رودسهم هر یک از موارد ارزشیابی به شرح زیر محاسبه می

:ـ ارزشیابی گزارش کار دانشجومعلمان
درصد امتیاز25: 

درصد امتیاز25: کتوب پایانیـ آزمون م
درصد امتیاز50: ـ آزمون عملی پایانی

تعریف دوره

هاي آموزش عالی وزارت علوم، تحقیقات و فناوري است که هدف آن با فیزیک یکی از دورهآموزش پیوسته کارشناسی دوره 
ها علاوه بر تربیت افراد ي زندگی انسانتوجه به ماهیت علم فیزیک و فراگیري دامنه گسترش آن در تمامی ابعاد مادي و فکر

قابل براي پیگیري و انتقال و گسترش مرزهاي این علم از طریق آموزش و پژوهش، تربیت متخصصینی است که بتوانند 
اي و کارشناسانه مربوط به فیزیک و ساختن زیربناي مناسب براي ایجاد تکنولوژي نوین و انتقال نیازهاي متنوع تخصصی حرفه

.اشندآن ب

شرایط و ضوابط کلی پذیرش
دیپلم دوره دوم متوسطه/ دانشگاهیدارا بودن مدرك تحصیلی دیپلم و گذراندن دوره پیش-
قبولی در آزمون ورودي-

نقش و توانایی
:توانند جوابگوي نیازها و موارد زیر باشندطور عام میبهفیزیک آموزش پیوسته کارشناسی دوره دانش آموخته 

هاي مختلف متوسطه و مراکز تربیت معلمنیازهاي آموزش و پرورش براي تدریس کلیه دروس فیزیک دورهرفع -الف
هاي نظري و عملی لازم جهت رفع نیازهاي تخصصی صنایع و حل مشکلات فنی مربوط به تکنولوژیهاي کسب قابلیت-ب

نوین مراکز آموزشی در حد کارشناسی
و تحقیق در مقاطع و مراحل بالاتر در رشته فیزیکاحراز آمادگی براي ادامه تحصیل -ج
ایفاي نقش در احراز و انتقال تکنولوژي نوین-د

طول دوره
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اجراقابلیلیتحصمسالینهشتدريواحدیآموزشنظامباکهاستسالچهارفیزیک آموزشوستهیپیکارشناسدورهطول
ساعت، براي هر واحد درسی 16براي هر واحد درسی نظري . استهفته آموزشی 16هر نیمسال تحصیلی شامل . بودخواهد
همچنین . ساعت منظور شده است64ساعت و براي هر واحد کارورزي 48ساعت، براي هر واحد درسی کارگاهی 32عملی 

.به تشخیص استاد راهنما خواهد بود) پروژه(ساعت درس کارنماي معلمی 

واحدهاي درسی
،یعمومدروسواحد27تعدادایناز. واحد است150فیزیک آموزش دوره کارشناسی پیوسته رشته تعداد کل واحدهاي درسی 

.باشدواحد دروس تخصصی می86واحد دروس تربیتی و 18تربیت اسلامی، تعلیم و واحد دروس 19

تعداد واحدهاي درسی دوره کارشناسی پیوسته رشته آموزش فیزیک-1جدول 

تعداد واحدنوع درس
واحد8مصوب وزارت علوم، تحقیقات و فناوريعمومی

واحد16معارف اسلامی
واحد3ویژه دانشگاه فرهنگیان

واحد19تعلیم و تربیت اسلامی
واحد18تربیتی

واحد86تخصصی 
اضافه بر سقف واحداختیاري
واحد150جمع
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فصل دوم
جداول دروس

، دروس معـارف اسـلامی، دروس   عمـومی مشتمل بر جداول دروس پیوسته رشته آموزش فیزیکجداول دروس دوره کارشناسی
.باشد، دروس تعلیم و  تربیت اسلامی، دروس تربیتی و دروس تخصصی به شرح ذیل میانیفرهنگدانشگاهژهیویعموم

کیزیفآموزشدروس عمومی مصوب وزارت علوم، تحقیقات و فناوري دوره کارشناسی پیوسته رشته -2جدول 

دروس معارف اسلامی عمومی دوره کارشناسی پیوسته رشته آموزش فیزیک-3جدول 

.یابداختصاص می» نگارش خلاق«شود و یک واحد آن به درس ارائه می1+2صورت تفکیکی در دانشگاه فرهنگیان این درس به*

نوع 
شایستگی

کد 
درس

عنوان 
درس

تعداد 
واحد

پیش ساعت
نیاز کلپروژهکارورزيکارگاهیعملینظري

عمومی 

48-348*زبان فارسی
48-348زبان انگلیسی
3232-11تربیت بدنی 
3232-21تربیت بدنی 

89664160جمع

نوع 
شایستگی

کد 
تعداد عنوان درسگرایشدرس

واحد

توضیحاتساعت
2+14تعداد  (

)واحد الزامی کلپروژهکارورزيکارگاهیعملینظري

عمومی

مبانی 
نظري 
اسلام

اندیشه اسلامی 
32-232)مبدا و معاد(1

انتخاب دو درس 
واحد4به ارزش 

اندیشه اسلامی 
نبوت و (2

)امامت
232-32

32-232انسان در اسلام
حقوق اجتماعی 
و سیاسی در 

اسلام
232-32

اخلاق 
اسلامی

فلسفه اخلاق 
با تکیه بر (

)مباحث تربیتی
انتخاب یک 232-32

2درس به ارزش 
واحد اخلاق اسلامی 

32-232مبانی و (
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.وزارت علوم، تحقیقات و فناوري، این درس جزو دروس اجباري گروه معارف اسلامی قرار دارد03/04/1386مورخ 7073/2به استناد ابلاغیه شماره -1
ها گروه ها و اجراي این درس در سطح دانشگاهوزارت علوم، تحقیقات و فناوري، مسئول تنظیم برنامه25/06/1392مورخ 93727/2د ابلاغیه شماره به استنا- 2

.معارف اسلامی است

)مفاهیم
آیین زندگی 

اخلاق (
)کاربردي

232-32

عرفان عملی 
32-232اسلامی

انقلاب 
اسلامی

انقلاب اسلامی 
32-232ایران

انتخاب یک 
2درس به ارزش 

واحد

آشنایی با 
قانون اساسی 

جمهوري 
اسلامی ایران

232-32

اندیشه سیاسی 
امام خمینی 

)ره(
232-32

تاریخ و 
تمدن 

اسلامی

تاریخ تحلیلی 
انتخاب یک 32-232صدر اسلام

2درس به ارزش 
واحد 32-232تاریخ امامت

آشنایی 
با منابع 
اسلامی

تفسیر 
انتخاب یک 32-232موضوعی قرآن

2درس به ارزش 
واحد تفسیر 

موضوعی نهج 
البلاغه

232-32

تاریخ فرهنگ و تمدن 
الزامی32-1232اسلام و ایران

الزامی32-2232نواده و جمعیتدانش خا

256-16256جمع
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دروس عمومی ویژه دانشگاه فرهنگیان دوره کارشناسی پیوسته رشته آموزش فیزیک- 4جدول 

دروس تعلیم و تربیت اسلامی دوره کارشناسی پیوسته آموزش فیزیک-5جدول 

.محاسبه شده است) 2جدول (شود، زیرا در جمع واحد دروس عمومی این واحد در جمع واحد دروس محاسبه نمی**

نوع 
شایستگی

کد 
تعداد عنوان درسدرس

واحد

پیش ساعت
نیاز کلپروژهکارورزيکارگاهیعملینظري

عمومی

بهداشت و / سلامت
2163248صیانت از محیط زیست

--**1نگارش خلاق
13232نگارش علمی

3166480جمع

نوع 
تعداد عنوان درسکد درسشایستگی

واحد
پیش ساعت

نیاز کلپروژهکارورزيکارگاهیعملینظري

ت اسلامی
تعلیم و تربی

سیره تربیتی پیامبر و اهل 
باتوجه به مراحل ) (ع(بیت 

)هاي تربیتو ساحت
23232

نظام تربیتی اسلام 
براساس قرآن و روایات (

و اهل بیت ) ص(پیامبر 
))ع(

34848

34848ا.ا.فلسفه  تربیت در ج
فلسفه  تربیت رسمی و 

23232ا.ا.عمومی  در ج
اسناد، قوانین و سازمان 

23232ا.ا.آموزش و پرورش در ج
با (اي معلم اخلاق حرفه

تاکید بر حقوق و تکالیف 
)اسلامی

34848

و عمل تربیتی تاریخ اندیشه
23232در اسلام و ایران

نقش اجتماعی معلم از 
23232دیدگاه اسلام

19304304جمع
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دوره کارشناسی پیوسته رشته آموزش فیزیکدروس تربیتی-6جدول 

جدول دروس تخصصی دوره کارشناسی پیوسته آموزش فیزیک-7جدول 

٣ Pedagogical Knowledge (PK)

نوع 
شایستگی

کد 
تعداد عنوان درسدرس

واحد
پیش ساعت

نیاز کلپروژهکارورزيکارگاهیعملینظري

ت
علم تربی
P

K
٣

32----232یتیتربیروانشناس
32----232ی تربیتیشناسجامعه

نظریه هاي یادگیري و 
32----232آموزش

هاي اصول و روش
48---21632تدریس

هاي اصول و روش
48---21632راهنمایی و مشاوره

48---21632ارزشیابی از یادگیري
32---32-1آموزشکاربرد هنر در

32---32-1کاربرد زبان در تربیت
32----232مدیریت آموزشگاهی

آموزش و پرورش تطبیقی 
هاي با تاکید بر دوره

تحصیلی
232-32

18208160368جمع

نوع 
شایستگی

کد 
تعداد عنوان درسدرس

واحد
دروس پیش ساعت

نیاز یا همنیاز  کلپروژهکارورزيکارگاهیعملینظري

C
K

عمومی ضیریا
12163248-

عمومی ضیریا
1عمومی ضیریا22163248

معادلات 
2عمومی ضییار3323248دیفرانسیل

فیزیکمبانی  
-3323264مکانیک

فیزیکمبانی 
الکتریسیته و 

مغناطیس
فیزیکمبانی 3323264

مکانیک
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همایشگاآز
فیزیک

مکانیک
همزمان با  مبانی 13232

مکانیکفیزیک

ه مایشگاآز
فیزیک

الکتریسیته و 
مغناطیس   

همایشگاآز13232
مکانیکفیزیک

فیزیکمبانی  
3323264حرارت و اپتیک

فیزیک
الکتریسیته و 

مغناطیس

همایشگاآز
حرارت فیزیک

و ترمودینامیک
13232

ه مایشگاآز
فیزیک

الکتریسیته و 
مغناطیس

همایشگاآز
فیزیکیمبان13232پتیکا

کیاپتوحرارت
شیمیمبانی 

-34848عمومی

فیزیکمبانی  
فیزیکیمبان3323264جدید

کیاپتوحرارت

تحلیلی مکانیک
134848

معادلات
/لیفرانسید

فیزیکمبانی 
مکانیک

تحلیلی مکانیک
تحلیلی مکانیک234848

1
وینامیکدترمو

فیزیکیمبان3323264ريماآمکانیک
کیاپتوحرارت

روش هاي 
در یاضی ر

فیزیکآموزش
معادلات34848

لیفرانسید

مغناطیسولکترا
13323264

یاضیرروشهاي 
در آموزش 

مبانی-فیزیک
فیزیک

الکتریسیته و 
مغناطیس

مغناطیسولکترا
مغناطیسولکترا23323264

1
فیزیکمبانی 3323264فیزیک
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٤ Pedagogical Content Knowledge (PCK)

مکانیک /جدید1نتومیاکو
1تحلیلی 

فیزیک
نتومیاکوفیزیک23323264نتومیاکو

1
23232زبان تخصصی

کیزیف
امواجوکیمکان

با تاکید بر (
دوره مباحث

)متوسطه

مکانیک تحلیلی 23232
2

وتهیسیالکتر
با (سیمغناط

تاکید بر مباحث
)دوره متوسطه

الکترومغناطیس 23232
2

وحرارتکیزیف
با تاکید (کیاپت

دوره بر مباحث
)متوسطه

ترمودینامیک و 23232
مکانیک آماري

فیزیک و 
نتومی اکوفیزیک 11616متافیزیک

1
598162561072جمع

موضوعی
-

Pتربیتی
C

K
4

فلسفه معلمی 
-16----116آموزش فیزیک

برنامه ریزي 
درسی  آموزش 

فیزیک
21632---48-

راهبرد هاي 
تدریس آموزش 

فیزیک
1--48--48

ریزي برنامه
درسی آموزش 

فیزیک
طراحی آموزشی  

دروس آموزش 
فیزیک

1-32---32
ریزي برنامه

درسی آموزش 
فیزیک

طراحی واحد 
یادگیري  

آموزش فیزیک
طراحی آموزشی 32---1-32

آموزش فیزیک

هاي آزمون
-48---21632تحصیلی و 
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آزمون سازي 
آموزش فیزیک

تحلیل محتواي 
48---21632آموزش فیزیک

ریزي برنامه 
درسی آموزش 

فیزیک
کاربرد فناوري 

اطلاعات و 
ارتباطات در  

آموزش فیزیک 
1

هاي مهارت48--48--1
هفتگانه

کاربرد فناوري 
اطلاعات و 

ارتباطات در  
آموزش فیزیک 

2

1--48--48-

کاربرد فناوري 
اطلاعات و 

ارتباطات در  
آموزش فیزیک 

3

1--48--48-

هاي تجربه
اي حرفهخاص

آموزش فیزیک
116----16-

پژوهش و
اي توسعه حرفه

پژوهش : 1
روایی

1--48--48

پژوهش و 
اي توسعه حرفه

اقدام پژوهی: 2
1--48--48

پژوهش و 
اي توسعه حرفه

درس پژوهی: 3
1--48--48

12128128کارورزي 

شناسی روان
تربیتی، اصول و 

هاي روش
تدریس و 

پژوهش و توسعه 
: 1ايحرفه

پژوهش روایی
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دروس اختیاري دوره کارشناسی پیوسته آموزش فیزیک-8جدول 

هاي کاردانی و کارشناسی ین درس به صورت اختیاري براي کلیه دورهاوزارت علوم، تحقیقات و فناوري، 04/03/1390مورخ 41903/21به استناد ابلاغیه شماره -5
.ه عنوان مازاد بر سقف واحدهاي درسی ارائه شودهایی که دروس اختیاري ندارند بارائه و براي رشته

هاي کاردانی و کارشناسی ارائه ین درس به صورت اختیاري براي کلیه دورهاوزارت علوم، تحقیقات و فناوري، 18/03/1395مورخ 52530/2به استناد ابلاغیه شماره -6
.واحدهاي درسی ارائه شودهایی که دروس اختیاري ندارند به عنوان مازاد بر سقف و براي رشته

1کارورزي 22128128کارورزي 

و 2کارورزي 32128128کارورزي 
طراحی آموزشی

42128128کارورزي 
و 3کارورزي 

طراحی واحد 
یادگیري

کارنماي معلمی 
2)پروژه(

به 
تشخیص 

استاد 
راهنما

-

پژوهش و توسعه 
کنش :  2ايحرفه

- پژوهی
پژوهش و 

-توسعه حرفه
درس : 3اي

پژوهی
1216-2780160336512جمع

2288-86896416336512جمع کل

نوع 
شایستگی

کد 
تعدادنام درسدرس

واحد
پیش ساعت

نیاز کلپروژهکارورزيکارگاهیعملینظري

موضوعی

هاي آشنایی با فرهنگ و  ارزش
5232دفاع مقدس

6232هاي زندگی دانشجوییمهارت

464جمع 


